

Specyfikacje techniczne                                                                               	        D.02.03.01c
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D.02.03.01c WZMOCNIENIE PODŁOŻA POD NASYPEM PRZY POMOCY MATERACA GEOSYNTETYCZNEGO
1. [bookmark: bookmark1]WSTĘP
1.1. [bookmark: bookmark2]Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wzmocnienia podłoża pod nasypami przy pomocy materaca geosyntetycznego w ramach Przebudowy drogi nr 1223B Tajno Łanowe – Sosnowo –Kopiec – Huta – Podcisówek na odcinku  Sosnowo - Kopiec, dł. odc. 3,480 km.
1.2. [bookmark: bookmark3]Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. [bookmark: bookmark4]Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonywania i kontroli wykonania wzmocnienia podłoża pod nasypami przy pomocy materaca geosyntetycznego .
1.4. [bookmark: bookmark5]Określenia podstawowe
1.4.1 [bookmark: bookmark6]Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością.
Geosyntetyk obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2 Geowłóknina - materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójność jest zapewniona przez igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, połączenie termiczne) i który zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.
1.4.3 Geotkanina - materiał tkany wytwarzany z włókien syntetycznych przez przeplatanie dwóch lub więcej układów przędz, włókien, filamentów, taśm lub innych elementów.
1.4.4  Geokompozyt - materiał złożony z co najmniej dwóch rodzajów połączonych geosyntetyków, np. geowłókniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.
1.4.5 Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niż elementy składowe, z oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi.
1.4.6  Georuszt - siatka z wewnętrznie połączonych elementów wytrzymałych na rozciąganie, wykonanych jako ciągnione na gorąco, układane i sklejane lub zgrzewane.
1.4.7  Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie właściwości geosyntetyku przy rozciąganiu do poprawienia właściwości mechanicznych warstwy gruntu.
1.4.8 Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego.
1.4.9 Słabe podłoże (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spełniające wymagań, wynikających z warunków nośności lub stateczności albo warunków przydatności do użytkowania nasypu.
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i określeniami podanymi w p.1.4 ST DM-00.00.00 "Wymagania ogólne"
1.5. [bookmark: bookmark7]Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. Roboty należy prowadzić pod nadzorem geotechnicznym.
2. [bookmark: bookmark8]MATERIAŁY
2.1. [bookmark: bookmark9]Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2.
[bookmark: bookmark10]
2.2. Materiał do zasypu materaca
Do zasypu materaca należy użyć kruszywa naturalnego o następujących parametrach:	
	Skład mieszanki
	Wymagania

	Uziarnienie:
	

	- frakcja żwirowa 2-31.5 mm,
	co najmniej 30 %

	- frakcja piaszczysta,
	poniżej 70%

	- frakcja pylasta 0-0,075 mm,
	poniżej 3%

	- współczynnik filtracji
	k10>6x10-5 m/s


umożliwiającego uzyskanie stopnia zagęszczenia IS > 0,98.


Uwaga:
W przypadku zmiany przez Wykonawcę ww. kruszywa na inne, Wykonawca musi uzyskać zgodę Inżyniera na zamianę.
Jeżeli Wykonawca wbuduje w materac grunty lub materiały nieprzydatne albo nie uwzględni zastrzeżeń dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części materaca zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach
2.3. [bookmark: bookmark11]Geosiatka do budowy materaca
Do wykonania wzmocnienia podłoża pod nasypami należy stosować geosiatkę dwukierunkową  poliestrową która powinna spełniać następujące wymagania:

	[bookmark: parametry]Wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż pasma (MD) [kN/m]:
	Min. 40

	Wytrzymałość na rozciąganie w poprzek pasma w poprzek(CD) [kN/m]:
	Min. 40

	Wydłużenie przy maksymalnym obciążeniu wzdłuż (MD) [%]:
	≤ 12,0

	Wydłużenie przy maksymalnym obciążeniu w poprzek pasma(CD) [%]:
	≤ 12,0



[bookmark: bookmark12]Informacje uzupełniające dla Wykonawców:
Przed przystąpieniem do zakupu Wykonawca powinien zwrócić się do wybranego producenta i/lub dostawcy w celu uzyskania informacji odnośnie:
·  kosztów związanych z ewentualnym oprzyrządowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak również ilości i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiałów (szpilki, gwoździe itp.).
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagać, aby na każdym opakowaniu dostarczanych geosyntetyków była umieszczona etykieta zawierająca co najmniej następujące dane:
· typ wyrobu oraz nazwę, adres producenta i datę produkcji;
· parametry zaopatrzeniowe;
·  informację, iż wyrób posiada ważną Aprobatę Techniczną i/lub znak CE, względnie indywidualny certyfikat instytutu naukowo- badawczego nadzorującego wdrażanie wyrobu w warunkach przemysłowych i jej numer.
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji wybrany przez siebie rodzaj siatki oraz jej producenta.

2.4. [bookmark: bookmark13]Geotkanina separacyjno - wzmacniająca
Geotkanina powinna być odporna na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. Właściwości stosowanych geowłóknin powinny być zgodne z PN-EN-963:1999. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji wybrany rodzaj geotkaniny i jej producenta. Geosyntetyk powinien być wykonany z polipropylenu, Właściwości materiału powinny pozostawać niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewniać wieloletnią (do 80 lat) żywotność, w tym odporność na agresywne środowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

PARAMETRY TECHNICZNE:
	Klasa wg. międzynarodowej klasyfikacji CBR
	min.
	3

	Siła przy przebiciu (metoda CBR) (x - s)
	N
	min.
	1700

	Wytrzymałość na rozciąganie: wzdłuż / wszerz pasma wyrobu
	kN/m
	min.
	15/15

	Wydłużenie: wzdłuż / wszerz pasma wyrobu
	%
	max.
	30/30



[bookmark: bookmark14]3	SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3.
3.2. Wymagania szczegółowe
Do zagęszczania kruszywa na geosiatce należy używać walce gładkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Używany sprzęt powinien uzyskać akceptację Inżyniera. Do układania geosyntetyków należy stosować układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp.
4. TRANSPORT
4.1. [bookmark: bookmark15]Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4.
Transport geotkaniny i geosiatki zgodnie z zaleceniami producentów.

5. [bookmark: bookmark16]WYKONANIE ROBÓT
5.1. [bookmark: bookmark17]Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania Robót podano w DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5.
5.2. [bookmark: bookmark18]Wykonanie materaca
[image: ]

Materac należy formować bezpośrednio na wyrównanym podłożu rodzimym. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma należy przymocować (np. wbitymi w grunt prętami w kształcie U) lub chwilowo obciążyć (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). Niedopuszczalny jest ruch pojazdów gąsienicowych, walców okołkowanych i innych ciężkich maszyn bezpośrednio po ułożonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 20cm. Pomiędzy sąsiednimi pasmami geotkanin oraz geosiatki użytej do budowy materaca należy stosować zakłady o szerokości 0,5m (najpowszechniej stosowana wielkość zakładu zalecana praktycznie przez wszystkich producentów geosyntetyków). 

6. [bookmark: bookmark19]KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. [bookmark: bookmark20]Ogólne zasady kontroli jakości robót
Zasady ogólne kontroli jakości Robót podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
·  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
· sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1 [footnoteRef:1] [footnoteRef:2] [1: ]  [2: ] 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót
	Lp.
	Wyszczególnienie badań i pomiarów
	Częstotliwość
badań
	Wartości dopuszczalne

	1
	Oczyszczenie i wyrównanie terenu
	Całe podłoże
	wg pktu 5.2

	2
	Zgodność z dokumentacją projektową
	Kontrola bieżąca
	-

	3
	Prawidłowość ułożenia geosyntetyku, przyleganie do gruntu, wymiary, wielkość zakładu itp.
	jw.
	wg aprobaty technicznej i pktu 5.2

	4
	Zabezpieczenie geosyntetyku przed przemieszczeniem, prawidłowość połączeń, zakotwień, balastu itp.
	jw.
	jw.

	6
	Przestrzeganie ograniczeń ruchu roboczego pojazdów
	jw.
	wg pktu 5.2



7	OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową wykonanych robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) ułożenia geosyntetyku, 1 m3 ułożenia i zagęszczenia kruszywa na geosyntetyku.
8	ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeśli wszystkie badania kontrolne dały wyniki pozytywne.

9. [bookmark: bookmark21]PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. [bookmark: bookmark22]Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9.
9.2. [bookmark: bookmark23]Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wzmocnienia podłoża pod nasypami przy pomocy materaca wykonanego z geotkaniny i geosiatki z 25 cm warstwą kruszywa naturalnego obejmuje:
· roboty pomiarowe i przygotowawcze,
· [bookmark: _GoBack]zakup, dostarczenie i składowanie wszystkich potrzebnych materiałów,
· koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
· odwodnienie terenu robót,
· oczyszczenie i wyrównanie podłoża,
· wykonanie materaca 
· wykonanie pomiarów i badań.
10. [bookmark: bookmark24]PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. [bookmark: bookmark25]Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
PN-B-06050:1986 Roboty ziemne. Geotechnika. Wymagania ogólne 
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania BN-77/8931-12Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
[bookmark: bookmark26]10.2 Inne dokumenty:
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Wytyczne wzmocnienia podłoża gruntowego w budownictwie drogowym.
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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